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Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG 1st gestellt 

® Dusenanordnung fur eine Waschanlage fur Fahrzeugscheiben sowie Waschanlage mit einer solchen 
Dusenanordnung 

® Bel einer Dusenanordnung fur efne Waschanlage fur 
Fahrzeugscheiben, mit wenfgstens einer Duse, mit min- 
destens einer an einem Dtisenkdrper der Duse vorgesehe- 
nen Dusenoffnung, mit wenigstens zwei Flussigkeftska- 
nalen, die mit der wenigstens einen Dusenoffnung in Ver- 
bindung stehen, sowie mft Mitteln zum gesteuerten Zu- 
ftihren einer Relnigungsflussigkeft Qber die FIQssigkefts- 
kanale an die wenigstens eine Dusenoffnung zur wahl- 
weisen Erzeugung einesaus der Duse austretenden diver- 
gierenden Flusslgkeitsstrahls der Relnigungsflussigkeft 
oder eines fokussferten FIGssigkeitsstrahls der Relni- 
gungsflussigkeft sind die Mittel zum gesteuerten Zufuh- 
ren der Reinfgungsflussfgkeit durch dfe Russfgkeitskana- 
le von wenfgstens eine r In wenigstens einem Flussigkefts- 

■ kanal angeordneten Ventilanordnung gebildet, die durch 

■ den Druck der RemfgungsflGssIgkeit steuerbar 1st. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Diisenanord- 
nung gem&B Obcrbegriff Patcntanspruch 1 sowie auf eine 
Waschanlage fiir Fahrzeugscheiben mit einer solchen Dii- 5 
senanordnung. 

[0002] Fahrzeugscheiben im Sinne der Erfindung sind ins- 
besondere Sichtscheiben bei Fahrzeugen, wie Fahrzeug- 
frontscheiben, aber auch Abdeckscheiben von Fahrzeug- 
leuchten. Bin "divergierender Russigkeitsstrahl 0 ist im 10 
Sinne der Erfindung ein Spritz- oder ReinigungsflUssigkeits- 
strahl, dessen Querschnitt sich zumindest in einer Quer- 
schnittsachse mit zunehmendem Ab stand von der Diise oder 
Dusenoffhung vergroBert. Ein divergierender Stahl im Sinne 
der Erfindung ist somit u. a* auch ein sich kegel- oder kegel- 15 
stumpffdnnig verbreiternder HUssigkeitsstrahL Ein "fokus- 
sierter Fliissigkeitsstrahl" oder "punkformiger Fhissigkeits- 
strahl" ist im Sinne der Erfindung ein Spritz- oder Reini- 
gungsflussigkeitsstrahl mit gleichbleibendem oder im we- 
sentlichen gleichbleibendem Querschnitt. Unter "Reini- 20 
gungs- oder Waschfliissigkeit" ist im Sinne der Erfindung 
insbesondere Wasser, vorzugsweise mit waschaktiven Zu- 
satzen und/oder Frostschutzmittel zu verstehen. 
[0003] Bekannt ist eine Waschanlage ftir Fahrzeugschei- 
ben und dabei speziell fiir Abdeckscheiben von Kraftfahr- 25 
zeugleuchten (DE 23 66 208 Bl), die m a. eine Diise mit ei- 
ner Wirbelkammer aufweist, in die tangential ein erster 
Russigkeitskanal und axial ein zweiter Russigkeitskanal 
miinden und die dem zweiten Fliissigkeitskanal gegeniiber- 
liegend eine Dusenoffhung bildet. Durch wahlweises Zu- 30 
fuhren einer Reinigungsflussigkeit fiber den einen oder den 
anderen HUssigkeitskanal wind damit an der Diisenofmung 
ein divergierender oder ein fokussierter Russigkeitsstrahl 
erzeugt Uber einen Fluidikoszillator wird die von einer For- 
der- bzw. Waschpumpe gelieferte Reinigungsflussigkeit 35 
standig dem einen oder anderen Russigkeitskanal zuge- 
fuhrt 

[0004] Bekannt ist weiterhin eine Waschanlage fur Fahr- 
zeugscheiben, bei der der Druck der Wasch- oder Forder- 
pumpe in Abhangigkeit von der Fahrgeschwindigkeit des 40 
Fahrzeugs gesteuert wird (DE 199 02 900 Al), urn dadurch 
eine ^Compensation der durch den Fahrtwind verursachten 
Ablenkung eines fokussierten Strahles zu erreichen. 
[0005] Bekannt ist weiterhin eine kombinierte Punkt- und 
Breitstrahldiise (DE 25 03 496 Al), die an einem gemeinsa- 45 
men Dusenkorper eine einen breiten, d, h. divergierenden 
Russigkeitsstrahl erzeugende Diisenoffnung sowie zwei je- 
weils einen fokussierten oder im wesentlichen fokussierten 
Russigkeitsstrahl erzeugende Dusenoffhungen aufweist 
[0006] Bekannt ist ferner eine Wisch- und Waschanlage 50 
fur Scheiben an Kraftf ahrzeugen mit mehreren Waschdiisen 
(DE 41 16 099 Al), die in Abhangigkeit von der Stellung 
eines Scheiben wischers betatigt werden. Hierbei ist speziell 
auch bekannt, als Forder- oder Waschpumpe eine in der 
Drehrichtung umschaltbare Pumpe zu verwenden, die dann 55 
in einer ersten Drehrichtung uber einen ersten Pumpenaus- 
gang eine erste Waschdiise und in einer zweiten Drehrich- 
tung Uber einen zweiten Pumpenausgang eine zweite Diise 
mit der Reinigungs- oder Waschfliissigkeit versorgt 
[0007] Bekannt ist schlieBlich auch (DE 87 04 753 Ul), «> 
bei Waschanlagen fur Fahrzeugscheiben in der Verbindung 
zwischen der Forder- oder Waschpumpe und den DO sen ein 
Riickschlagventil vorzusehen, um ein ZuriickflieBen der 
Reinigungsfltlssigkeit aus den DUsen und aus der Leitungs- 
verbindung zwischen diesen DUsen und derForderpumpezu 65 
vermeiden. 

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Dusenanord- 
nung aufzuzeigen, die mit einfachen Mitteln ein gesteuertes 



Ausbringen der Reinigungsflussigkeit auf groBer Fiache 
durch einen divergierenden Russigkeitsstrahl, beispieis- 
weise bei stehendem oder Langsam fahrendem Fahrzeug 
oder aber ein Ausbringen der Reinigungsflussigkeit als fo- 
kussierter Russigkeitsstrahl unter hohem Druck beispiels- 
weise bei schnellerer Fahrt ermdglicht 
[0009] Zur Losung dieser Aufgabe ist eine DQse entspre- 
chenddemPatentanspruch 1 und eine Waschanlage entspre- 
chend dem Patentanspruch 12 ausgebildet 
[0010] Bei der Erfindung erfolgt das gesteuerte Umschal- 
ten zwischen dem divergierenden Russigkeitsstrahl und 
dem fokussierten RQssigkeitsstrahl allein durch Anderung 
des Druckes der Forder- bzw. Waschpumpe. Die hierbei be- 
ndtigten Ventilelemente konnen besonders einfach und da- 
mit auch betriebssicher ausgebildet werden, wobei diese 
Ventilelemente zugleich auch die vorteilhafte Ruckschlag- 
ventilfunklion aufweisen. Die zur Steuerung verwendeten 
Ventilelemente sind vorzugsweise jeweils von einem einzi- 
gen Ventil gebildet, konnen aber auch mehrere, beispiels- 
weise in Serie angeordnete Ventile sein und sind vorzugs- 
weise in dem Dusenkorper der jeweiligen Diise angeoidnet, 
so daft diese als voll funktionsmhige Einheit in ein Neufahr- 
zeug eingebaut bzw. im Bedarfsfalle ausgetauscht werden 
kann. 

[0011] Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspriiche. Die Erfindung wird im Folgenden an- 
hand der Hguren an Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert 
Es zeigen: 

[0012] Fig, 1 in vereinfachter Funktionsdarstellung und 
im Schnitt eine Diise einer Reinigungs- oder Waschanlage 
zum Reini gen von Fahrzeugscheiben, zusammen mit einer 
schematisch angedeutete Fahrzeugfrontscheibe; 
[0013] Fig, 2 einen Schnitt durch die Diise bzw. deren 
Wirbelkammer entsprechend der Linie I-I der Fig. 1 ; 
[0014] Fig. 3-5 jeweils in schematischer Funktionsdar- 
stellung verschiedene Zustande der beiden, im Dusenkorper 
integrierten Ventile; 

[0015] Fig, 6 in vereinfachter schematischer Darstellung 
eine weitere rnogliche Ausfuhrungsform der Reinigungs- 
oder Waschpumpe zum Zufuhren der Reinigungsflussigkeit 
unter Druck. 

[0016] In den Figuren ist mit 1 allgemein eine Diise be- 
zeichnet, die entweder allein oder zusammen mit wenig- 
stens einer wciteren Diise gleicher oder ahnlicher Ausbil- 
dung Bestandteil einer in der Fig, 1 allgemein mit 2 bezeich- 
neten Waschanlage fiir eine Frontscheibe 3 eines ansonsten 
nicht weiter dargestellten Kraftfahrzeugs, beispielsweise ei- 
nes StraBenfahrzeugs (z. B. PKW), ist. 
[0017] Die in geeigneter Position in Fahrtrichtung des 
Fahrzeugs vor der Frontscheibe 3 angeordnete Diise 1 be- 
steht im wesentlichen aus einem aus einem geeigneten Ma- 
terial, beispielsweise aus Kunststoff hergestellten Dusen- 
korper 4, in welch em u. a. eine Wirbelkammer 5 ausgebildet 
ist Diese Wirbelkammer 5 bzw. deren Innenraum 6 sind bei 
der dargestellten Ausfuhrungsform kreiszylinderformig aus- 
gebildet, und zwar derart, da£ die Mittelachse der Wirbel- 
kammer 5 achsgleich mit einer DUsenachse AD liegL Der 
Innenraum 6 ist somit durch eine die Achse AD konzen- 
trisch umschlieBende kreiszylmderfdrmige Umfangswand 7 
und zwei Stirnwande 8 und 9 begrenzt, welch letztere bei 
der dargestellten Ausfuhrungsform plan oder im wesentli- 
chen plan ausgebildet sind und jeweils in Ebenen senkrecht 
zur Achse AD liegen. 

[0018] Im Dusenkorper 4 sind weiterhin zwei Flussig- 
keitskanale 10 und 11 fur die Reinigungsflussigkeit ausge- 
bildet Beide Kan ale miinden mit einem Ende in einen ge- 
meinsamen Anschlufi 12, der an der Unterseite des Duseo- 
korpers zum Zufuhren der Reinigungsflussigkeit unter 
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Diuck vorgesehen isL 

[0019] Der einc Kanal 10 mUndet mit seinem anderen 
Ende bei 13 axial in den Innenraum 6 der Wirbelkammer 5, 
und zwar derart, daB die Mundung 13 mit ihrer Achse achs- 
gleich mit der Achse AD angeordnet ist und der Kanal 10 
zumindest auf einer Tbillange, die in Stromungsrichtung der 
ReinigungsflUssigkeit vor der MUndung 13 liegt, ebenf alls 
achsgleich mit der Achse AD verlauft, so daB die Stro- 
mungsrichtung der aus der Mundung 13 austretenden Reini- 
gungsfl iis sigkeit in Richtung der Achse AD oder itn wesent- 
lichen in dieser Achsrichtung verlauft. 
[0020] Der andere Kanal 11 mundet im Bereich der Um- 
f angswand 7 und bezogen auf den Veriauf dieser Umfangs- 
wand tangential in den Innenraum 6 (Mundung 14). 
[0021] Der MUndung 13 gegenUberliegend ist im Dusen- 
korper 4 eine DUsenoffhung 15 ausgebildet, die an der der 
Frontscheibe 3 zugewandten Vorderseite 16 des Dusenkor- 
pers 4 hin offen ist und sich ausgehend von der Wirbelkam- 
mer 5 zu dieser Vorderseite 16 hin trichterartig erweitert 
Die Dtisendflhung 15 liegt mit ihrer Achse achsgleich mit 
der Achse AD und ist bei der dargestellten Ausfuhrungs- 
form rotationssymmetrisch um die Achse AD ausgefuhrt 
Auch andere Formen sind fur die DUsenoflhung 15 denkbar, 
allerdings in der Weise, daB sich der Querschnitt dieser Off- 
nung zumindest in einer Querschnittsachse zur Vorderseite 
16 hin vergrofiert. Die DiisenofFnung 15 mundet an der 
Stirnwand 9 in den Innenraum 6, und zwar der Mundung 13 
unmittelbar gegenuberliegend. 

[0022] In jedem Rtis sigkei tskanal 10 bzw. 11 ist ein Ventil 
vorgesehen, und zwar im Fliissigkeitskanal 10 das Ventil 17 
und im Fliissigkeitskanal 11 das Ventil 18. Die Funktion der 
Ventile 17 und 18 wird nachstehend im Zusamrnenhang mit 
den Fig, 3—5 noch naher beschrieben. 

[0023] Der AnschluB 12 ist iiber eine einige Russigkeits- 
verbindung 19, die zumindest teilweise von einem 
Schlauchstuck gebildet ist, mit dem Ausgang 20 einer 
Pumpe 21 verbunden, die im eingeschalteten bzw. aktivier- 
ten Zustand die Reinigungsfliissigkeit aus einem nicht dar- 
gestellten Vorratsbehalter ansaugt und an ihrem Ausgang 20 
unter Druck zur Verfugung stellt. Die elektrisch betriebene 
Pumpe 21 ist dabei so ausgebildet, daB sie wenigstens drei 
Zustande aufweisen kann, namlich 

- einen ausgeschalteten Zustand, in welchem am Aus- 
gang 20 kein Pumpendruck ansteht, 

- einen ersten aktivierten Zustand, an dem am Aus- 
gang 20 die ReinigungsflUssigkeit mit einem ersten, 
niedrigeren Druck PI, beispielsweise mit einem Druck 
im Bereich zwischen etwa 0,1 bis 1,5 bar ansteht und 
mit einer vorgegebenen Menge iiber die Verbindung 19 
u. a. an die Diise 1 der Waschanlage 2 geliefert wird, 
sowie 

- einen dritten Zustand, in dem die Reinigungsfliissig- 
keit mit einem hoheren Druck P2, d. h. beispielsweise 
mit einem Druck groBer als 1,5 bar mit einer vorgege- 
benen Menge u. a. an die Diise 1 der Waschanlage 2 ge- 
fordert wird. 

[0024] Die Ventile 17 und 18 haben Riickschlagventil- 
funktion und sind in den Fig. 3-5 jeweils mit einem kugel- 
fbrmigen Ventilkorper und zugehoriger Feder dargestellt, 
und zwar das Ventil 17 mit dem Ventilktirper 22 und der zu- 
gehorigen Feder 23 und das Ventil 18 mit dem Ventilkorper 
24 und der zugehorigen Feder 25. Im geschlossenen Zustand 
liegen die VentilkSrper 22 und 24 beider Ventile jeweils ge- 
gen einen eingangsseitigen Ventilsitz25 an. Die bei den Ven- 
ule 17 und 18 sind weiterhin so ausgebildet, daB sie bei feh- 
lendem Pumpendruck bzw. bei einem Druck der Reini- 



gungsfliissigkeit unter einem vorgegebenen Schwellwert, 
beispielsweise bei einem Druck kleiner als 0,1 bar die Ka- 
nale 10 und U jeweils sperren und hierdurch einen RUckfluS 
der ReinigungsflUssigkeit aus der DUse 1 iiber die Verbin- 
5 dung 19 in Richtung der Pumpe 21 verhindern, womit auch 
sichergesteUt ist, daB beim Aktivieren der Pumpe 21 die 
Reinigungsfliissigkeit ohne Zeitverzogerung oder im we- 
sentlichen ohne Zeitverzogerung aus der Dusenofihung 15 
austritt 

10 [0025] Wird die Pumpe 21 in ihrem zweiten Zustand be- 
trieben, d. h. liegt die ReinigungsflUssigkeit mit dem kleine- 
ren Druck PI an, so oflhen entsprechend der fig. 4 beide 
Ventile 17 und 18 bzw. deren Ventilkorper 22 bzw. 24. Die 
Verteilung der Menge der ReinigungsflUssigkeit auf die bei- 

15 den Kanale 10 und 11 richtet sich dann nach dem tatsachli- 
chen Stromungsquerschnitt insbesondere dieser Kanale und 
der zugehorigen Ventile 17 und 18. Die Ausbildung ist bei 
der dargestellten Ausfuhrungsform beispielsweise so getrof- 
fen, daB sich in diesem zweiten Zustand der Pumpe 21 bzw. 

20 der Waschanlage 2 eine gieichmaBige Verteilung der Reini- 
gungsfliissigkeit auf beide Kanale 17 und 18 ergibt, mit der 
Folge, daB ein aus der Diisenoffhung 15 austretender Ge- 
samtstrahl der ReinigungsflUssigkeit erreicht wind, der (Ge- 
samtstrahl) sich aus einem fokussierten oder im wesentli- 

25 chen punktformigen Fliissigkeitsstrahl 27 und einem kegel- 
fbrmige divergierenden Riissigkeitsstrahl 28 zusammen- 
setzt, um so die Reinigungsfliissigkeit moglichst groBflachig 
auf die Frontscheibe 3 aufzubringen. 

[0026] Der Rassigkeitsstrahl 27 ergibt sich dadurch, daB 
30 Reinigungsfliissigkeit, die iiber den Kanal 10 und dessen 
MUndung 13 in den Innenraum 6 eintritt, direkt und im we- 
sentlichen ohne Verwirbelung an der der MUndung 13 ge- 
geniiberliegenden Mundung der Dusenofrhung 15 wieder 
austritt. Der Riissigkeitsstrahl 28 ergibt sich dadurch, daB 
35 Reinigungsfliissigkeit, die Uber den Kanal 11 und dessen 
tangenuale MUndung 14 in den Innenraum 6 der Wirbel- 
kammer 5 eintritt, dort um die Achse AD einen Wirbel bil- 
det und erst verwirbelt als kegelmantelforrniger, d h. diver- 
gierender FlUssigkeitsstrahl 28 an der DUsendfihung 15 aus- 
40 tritt. 

[0027] Dieser zweite Zustand der Pumpe 2 1 bzw. der hier- 
bei erzeugt im wesentlichen konische Gesamtstrahl ist ins- 
besondere fur ein optimales Reinigen der Fahrzeugscheibe 
bei stehendem Fahrzeug oder bei niedriger Fahrgeschwin- 

45 digkeit geeignet 

[0028] Im dritten Zustand der Pumpe 21 stent die Reini- 
gungsflUssigkeit mit dem hohen Druck P2 an, mit der Fblge, 
daB das Ventil 18 spent bzw. dessen Ventilkorper 24 gegen 
einen ausgangsseitigen Ventilsitz 29 anliegt, wahrend das 

50 Ventil 17 weiterhin geoffhet ist (Fig* 5). Die gesamte, der 
Duse 1 zugefiihrte ReinigungsflUssigkeit gelangt dann unter 
dem hohen Druck Uber den FlUssigkeitskanal 10 sowie 
durch den Innenraum 6 ohne Verwirbelung direkt an die Du- 
senoffnung 15, wo diese Reinigungsfliissigkeit als noch star- 

SS ker fokussierter Riissigkeitsstrahl 27 auf die Frontscheibe 3 
auf trifft. Dieser stark fokussierte Punktstrahl 27 hat u. a. den 
Vorteil, daB er auch bei einer hoheren Fahrgeschwindigkeit 
vom Fahrtwind nicht oder nur wenig beeinfluBt wird, so daB 
ein Reinigen der Frontscheibe 3 selbst bei hoher Fahrge- 

60 schwindigkeit mSgiich ist 

[0029] Bei der in der Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungs- 
form ist die Pumpe 21 eine in ihier Drehrichtung umkehr- 
bare Pumpe mit gerade ausgebildeten Impeller-Hugeln 21 r 
und mit dezentral angeordnetem Pumpenausgang 20. Je 

65 nach Drehrichtung des Impellers liefert die Pumpe 21 die 
Waschflu ssigkeit mit dem kleineren Druck PI oder mit dem 
groBeren Druck P2 an den AnschluB 12 der Duse 1. 
[0030] Anstelle einer solchen drehrichtungsumkehrbaren 
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Pumpe 21 konnte auch eine solcne nur mit einer Drehrich- 
tung arbeitende Monopumpe eingesetzt werden, deren 
Drehzahl derart gesteuert oder geregelt werden kann, daB 
die unterschiedlichen Driicke PI und P2 erreicht werden. 
[00311 DieFig.6zeigtalsweitercAusfuhrungsformeiiie 5 
Pumpe 21a, die als sogenannte Bi-Pumpe mit zwei Ausgan- 
gen 20a' und 20a" ausgebildet 1st und die anstelle derPumpe 
21 in der Waschanlage 2 verwendet werden kann. Die bei- 
den Ausgange 20a' und 20a" sind uber einen gemeinsamen 
AnschluB 30 an die Verbindung 19 angeschlossen, so daB 10 
wiederurn nur eine einzige Verbindung oder Rohr- bzw. 
Schlauchleitung von der Pumpe 21a an die Duse 1 oder an 
die mehreie derartige Diisen aufweisende Dusenanoidnung 
derWa S chanlage2notwendigist Die Pumpe 21a hat schau- 
feiartige, d.h. geschwungene, ImpeUer-Rugel 21a und is 
kann in zwei Drehrichtungen betrieben werden. Desnalblie- 
fert sie bei einem Betrieb in der einen Diehnchuing bei- . 
spieisweise uber den Ausgang 20a< die Reinigungsflussig- 
keit mit dem niedrigeren Druck PI und bei einem Betrieb in 
umeekehrter Drehrichtung uber den Ausgang 20a die Rei- 20 
nigungsflussigkeit mit dem hoheren Druck P2, und zwar je- 
weils an dem PumpenanschluB 30. 

[0032] Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfun- 
rungsbeispielen beschrieben. Es versteht sich, daB zahirei- 
che Anderungen sowie Abwandlungen m6ghch sind, ohne 25 
daB dadurch der Erfindung zugrundeliegende Erfindungsge- 
danke verlassen wird. , 
[0033] Vorstehend wurde davon ausgegangen, daJ5 aie 
Ventile 17 und 18 jeweils als Riickschlagventiie mit einem 
kugelformigen Ventilkorper ausgebildet sind. Seibstver- 30 
standtich sind auch andere Ventile mit gleicher Funkuon 
verwendbar. Weiterhin konnen auch die Funkuonen des 
Ventils 18 (Rtickschlagventilfunktion und Sperrventilfunk- 
tion bei hoheren Driicken) durch zwei in Serie angeordnete 
Ventile oder Ventilelemente realisiert sein. SchlieBlich 1st es 35 
auch moglich, die Ventile 17 und 18 auBerhalb des Dtisen- 
korpers 4 vorzusehen, und zwar dann beispielsweise ge- 
meuisamfur mehrere, jeweils eine Wirbelkammer 5 aufwei- 
sende Dusen der Waschanlage. ^ 

Bezugszeichenliste 



AD Dusenachse 



Patentanspriiche 



lDuse 

2 Waschanlage 

3 Fahrzeugfrontscheibe 

4 Dusenkorper 

5 Wirbeikammer 

6 Wirbelkammerinnenraum 

7 Umf angswandung 
8, 9 Stimwand 
10, 11 

12AnschluB 
13, MMundung 
15Dusen6ffhung 
16 DusenkorpervorderseitB 
17,18Ventil 

19 Rttssigkeitsverbindung 
20, 20a*, 20a" Pumpenausgang 
21, 21a Reinigungs- oder Waschpumpe 
2i : ,21a'ImpeUer-Fiugel 

22 Ventilkorper 

23 Ventilfeder 

24 Ventilkbrper 

25 Ventilfeder 

26 Ventilsitz . t , . , 
27, 28 aus Dusenoffnung 15 austretender Russigkeitsstrahl 

29* Ventilsitz 

30 PumpenanschluB 
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50 
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1 Diisenanordnung fur eine Waschanlage fur Fahr- 
zeugscheiben, mit wenigstens einer Diise (1), mit tnin- 
destens einer an einem DusenkSrper (4) der Diise (1) 
vorgesehenen Dtisenaffhung, mit wenigstens zwei 
Rtissigkeitskanalen, die mit der wenigstens einen Du- 
senoffnung (15) in Verbindung stehen, sowie mit Mit- 
teln (17, 18) zum gesteuerten Zufiihren einer Reini- 
gungsflussigkeit tiber die RUssigkeitskanale an die we- 
nigstens eine Dusenoffnung (15) zur wahlweisen Er- 
zeugung eines aus der Duse (1) austretenden divergie- 
renden Russigkeitsstrahls der Reinigungsflussigkeit 
oder eines fokussierten Russigkeitsstrahls der Reini- 
gungsflussigkeit, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mittel zum gesteuerten Zufubren der Reinigungsnus- 
sigkeit durch die RUssigkeitskanale (10, 11) von we- 
nigstens einer in wenigstens einem Russigkeitskanal 
angeordneten Ventilanordnung (17, 18) gebiidet sind, 
und daB die wenigstens eine Ventilanordnung (17, 18) 
durch den Druck der Reinigungsflussigkeit steuerbar 

^ Diisenanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in jedem Russigkeitkanal (10, 11) 
wenigstens eine Ventilanordnung (17, 18) vorgesehen 
ist. 

3 Dusenanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventilanordnungen jeweils 
Ruckschlagventilfiinktion aufweisen und erst bei ei- 
nem unteren Mindestdruck der Reinigungsflussigkeit 
ofmen, und daB die in einem der Russigteitskanale 
(10 11) vorgesehenen Ventilanordnung (18) zusatzlich 
eine diesen Russigkeitskanal (11) wieder sperrende 
Funktion hat, wenn der Druck der Reinigungsflussig- 
keit einen vorgegebenen uber dem Mindestdruck lie- 
genden Schwellwert ubersteigt. 

4 DUsenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ventilanordnungen jeweils 
von einem Ventil (17, 18) gebildet sind. 

5 Dusenanordnung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventile jeweils einen Ventilkor- 
per (22, 24) aufweisen, der durch eine Feder (23, 25) in 
eine SchiieBlage gegen einen ersten Ventilsitz (26) an- 
liegend vorgespannt ist, und daB das in dem einen Ka- 
nal (11) angeordnete Ventil (18) einen zweiten Ventil- 
sitz (29) aufweist, gegen den der Ventilkorper (24) zum 
Sperren dieses Kanals (11) bei einem den Schwellwert 
ubersteigenden Druck der Reinigungsflussigkeit an- 

6 Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel 
zum Steuern des Reinigungsflussigkeitsflusses durch 
die Rtissigkeitskanale (10, 11) im Dusenkorper (4) der 
wenigstens einen Duse (1) untergebracht sind. 

7. DUsenanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel 
zum Steuem des Flusses der Reinigungsflussigkeit 
durch die Flussigkeitskanale (10, 11) auBerhalb des 
DUsenkorpers (4), vorzugsweise fur mehrere Dusen (1) 
gemeinsam vorgesehen sind, 

8. Dusenanordnung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, gekennzeichnet durch eine der wenigstens 
einen Dusenoffnung (15) im Inneren des DUsenkorpers 
(4) vorgeschaltete Wirbelkammer (5) in deren Innen- 
raum (6) die Dtisen8ffiiung (15) achsgleich mit einer 
DUsenachse AD mundet, und daB der eine Russigkeits- 
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kanal (11) und der andeie FLussigkeitskanal (10) mit 
bezuglich der DQsenachse (AD) unterschiedlich ange- 
ordneten Miindungen (13, 14) in diesen Innenraum (6) 
mQnden. 

9. Diisenanordnung nach Anspruch 8, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB der eine Kanal (U) tangential oder 

in etwa tangential bezuglich der Dusenachse (AD) in 
den Innenraum (6) mGndet. 

10. Diisenanordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der andere Kanal (10) achsgleich L0 
oder in etwa achsgleich zu der Dusenachse (AD) in den 
Innenraum (6) der Wirbelkammer (5) mundet, und 
zwaxderDusenoffhung (15) gegeniiberliegend, 

11. Diisenanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Russig- 15 
keitskanale (10, 11) einen gemeinsamen Anschlufi (12) 
zum Anschlufi an eine Verbindung (19) zum Zufuhren 
der Reinigungsniissigkeit b ilden. 

12. Waschanlage fur Fahrzeugscheiben, gekennzeich- 
net durch eine Diisenanordnung nach einem der vor- 20 
hergehenden Anspruche. 

13. Waschanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Flussigkeits- 
kanale (10, U) iiber den gemeinsamen Anschlufi (12) 
mit einer Pumpe (21, 21a) verbunden sind, die die Rei- 25 
nigungsfiiissigkeit gesteuert mit unterschiedlichem 
Druck (PI, P2) liefert. 

14. Waschanlage nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pumpe (21) eine in ihrer Drehzahl ge- 
steuerte oder geregelte Pumpe ist 30 

15. Waschanlage nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pumpe eine Bi-Pumpe ist, die bei un- 
terschiedlicher Drehrichtung die Reinigungsniissigkeit 
mit unterschiedlichem Druck (PI, P2) liefert, 
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